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Abstract 



The gear pump for supplying oil to a vehicle IC engine incorporates a dry sump pump (32). This has a gearwheel 
(38) which is driven by the same shaft (12) which drives the main pump by a gearwheel (14) meshing with a second 
gearwheel (1 6) on a driven shaft (18). 
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Zahnradpumpe zur Schmierolversorgung 

Die Erfindung betrifft aina Zahnradpumpe, insbesonde- 
ra Au&enzahnrad~Regeldlpumpe, zur Schmierolversor- 
gung einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines 
Kraftfahrzeuges, mit einer fordermengenverandernden 
Verschiebeeinheit (20) sowie einer an einem Gehausedek- 
kel (10) gelagerten Antriebswelle (12) mit Antriebszahn- 
rad (14), welches mit einem Abtriebszahnrad (16) auf ei- 
ner Abtriebswelle (18) kammt. Hierbei ist an der Antriebs- 
serte der Zahnradpumpe eine wenigstens einstufige Trok- 
kensumpfpumpe (32) angeordnet 
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- - — Beschreibungw 

[0001] Die Erfindung betrifft eins Zahnradpumpe, insbe- 
sondere AuBenzahnrad-Regelolpumpe, zur Schmierolver- 
sorgung einer Brennkrafanaschine, insbesondere eines 
Kraftfahrzeuges, mit einer fordermengenveranderaden Ver- 
schiebeeinheit sowie einer an einem Gehausedeckel gela- 
gerten Antriebswelie mit Antriebszahnrad, welches mit ei- 
nem Abtriebszahnrad auf einer Abtriebsweile kammt, ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] AusderDE3840 909Al undDE 10043842 Al 
sind Zahnradpumpen mit Fdrdermengenregelung bekannt. 
Derartige Zahnradpumpen kommen beispielsweise als fur 
eine Motorschmierung von Kraftfahrzeugen erforderliche 
Olpumpen zum Einsalz. Dabei ist es anzustreben, den Ener- 
gieverbrauch (KraftstorTverbrauch) derartiger Zahnradpum- 
pen (Olpumpen) zum Betreiben derselben moglichst zu re- 
duzieren. Deshalb kommen insbesondere fur Kraftf ahrzeuge 
fordermengengeregelte Olpumpen zum Einsatz, die mog- 
lichst die Bedarfsolmenge eines Verbrennungsmotors lie- 
fern und entsprechend geringe Antriebsleistungen benoti- 
gen. Derartige Olpumpen mit Mengenregelung sind vor- 
zugsweise als AuBenzahnraaVOlpumpen mit axialer Zahn- 
radverschiebung ausgebildet 

[0003] Aus der DE296 12 881 Ul ist eine mehrstufige 
Trockensumpfpumpe fur ein Schmiersystem einer Brenn- 
kraftmaschine bekannt. Bei derartigen Pumpen weisen 
samtliche Stufen, also zumindest eine Druckstufe und zu- 
mindest eine Saugstufe, Zahnradpumpensatze auf, wobei 
die jeweils miteinander axial fluchtenden Zahnrader auf ei- 
ner gemeinsamen Welle angeordnet sind, wobei die erste der 
beiden vorhandenen Wellen angetricben ist, wahrend die 
zweite Welle von der ersten Welle entweder iiber die mitein- 
ander in Ein griff stehenden Zahnrader der Zahnradpumpen- 
satze oder uber ein zusatzliches, auf beiden Wellen angeord- 
netes Zahnradpaar angetrieben wird. Die Anzabl der jeweils 
benotigten Stufen und entsprechend die Anzahl der Zahn- 
radpumpensatze richtet sich danach, von wie vielen Stellen 
im Motorgehause oder in der Olwanne das Ol abgesaugt 
werden muB. Die Saugsnifen sind mit ihrer Auslafiseite mit 
einem Olvorratsbehalter verbunden, wahrend umgekehrt die 
Druckstufen mit ihrer Saugseite mit diesem Olvorratsbehal- 
ter in Verbindung stehen. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Schmierolversorgung einer Brennkraftma- 
schine zu verbessem. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Zahnradpumpe der o. g. Art mit den in Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmalen gelosL Vbrteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege- 
ben. 

[0006] Dazu ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daB an 
der Antriebsseite der Zahnradpumpe eine wenigstens einstu- 
fige Trockensumpfpumpe angeordnet isL 
[0007] Dies hat den Vbrteil, dafi eine Regelolpumpe mit 
ein oder mehreren antriebsseitig vorgeschalteten Trocken- 
sumpf-Radsatzen zur Verfugung stent, wodurch sich Ver- 
brauchsvorteile durch reduzierte Antriebsleistungen der 
Trockensumpf- Regelolpumpe ergeben. 
[0008] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist an der 
Antriebswelie entsprechend wenigstens ein Forderzahnrad 
der Trockensumpfjpumpe angeordnet, wobei die Antriebs- 
welie der Zahnradpumpe gleichzeitig die Antriebswelie der 
Trockensumpfpumpe ausbildet Die Trockensumpfpumpe 
weist bevorzugt einen Lagerdeckel auf, wobei die Antriebs- 
welie im Gehausedeckel der Zahnradpumpe und im Lager- 
deckel der Trockensumpfpumpe gelagert ist Hierbei ist ein 
dem wenigstens einen Forderzahnrad jeweils zugeordnetes 
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Gegenzahnrad drehbar auf einem flucatecd zur Abtriebs- 
weile angeordneten Lagerbolzen gelagert, welcher zwischen 
dem Gehausedeckel der Zahnradpumpe und dem Lagerdek- 
kel der Trockensumpfpumpe fixiert ist. 

5 [0009] Zur Vermeidung von hohen Quetscholdriicken 
zwischen den Zahnradpaaren der Trockensumpfpumpe ist 
diese wenigstens zweistufig ausgebildet und zwischen je 
zwei Stufen der Trockensumpfpumpe eine Trennwand ange- 
ordnet, welche wenigstens eine Druckoltasche derart auf- 

10 weist, daB fur zur Trennwand benachbarte Zahnradpaare ein 
axiales Olausstrdmen moglich ist. Beispielsweise ist wenig- 
stens eine Trennwand derart angeordnet und ausgebildet, 
daB diese zusatzlich ein Gehause der Trockensumpfpumpe 
trennL 

15 [0010] Ein drosselarmer, wechselseitiger Forderaustritt in 
die Druckoltaschen wird dadurch erreicht, daB die Forder- 
zahnrader entsprechend verzahnungsversetzt auf der An- 
triebswelie befestigt sind. 

[0011] Weitere Merkmale, \fcrteile und vorteilhafte Aus- 
20 gestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Anspriichen, sowie aus der nachstehenden Beschreibung der 
Erfindung anhand der beigefugten Zeichnungen. Diese zei- 
gen in 

[0012] Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer er- 
25 findungsgemaBen Zahnradpumpe in Schninansicht und 
[0013] Fig. 2 eine Trennwand der Zahnradpumpe gemaB 
Fig. 1 in AufsichL 

[0014] Die in Fig. 1 dargestellte bevorzugte Ausfuhrungs- 
form einer erfindung sgemaBen Zahnradpumpe umfaBt einen 

30 Gehausedeckel 10, der zur Lagerung einer Antriebswelie 12 
diem. Die Antriebswelie 12 ist mit einem Antriebszahnrad 
14 verbunden, welches mit einem Abtriebszahnrad 16 auf 
einer Abtriebsweile 18 kammt. An der Abtriebsweile 18 ist 
eine fc*dermengenverandernde Verschiebeeinheit 20 vorge- 

35 sehen, welche zwischen einer Druckkammer 22 und einer 
Kamrner 24 verschiebbar angeordnet ist In der Kammer 24 
ist eine Druckfeder 25 angeordnet, welche auf die Verschie- 
beeinheit 20 wirkt Die Verschiebeeinheit 20 ist gemaB Dop- 
pelpfeil 26 axial verschiebbar und umfaBt die Abtriebsweile 

40 18 sowie jeweils auf dieser koaxial angeordnet das Ab- 
triebszahnrad 16, einen die Druckkammer 22 begrenzenden 
Steuerkolben 28 und einen die Kammer 24 begrenzenden 
Federkolben 30. Das Abtriebszahnrad 16 ist auf der Ab- 
triebsweile 18 drehbar gelagert, wahrend der Steuerkolben 

45 28 und der Federkolben 30 auf selbiger aufgepreBt sind Die 
Verschiebeeinheit 20 ist in Abhangigkeit einer eventuell 
sich einstellenden Kraftdififerenz zwischen der Druckkam- 
mer 22 und der Kammer 24 in bezug auf das nicht axial ver- 
schiebbare Antriebszahnrad 14 gemaB Doppelpfeil 26 ver- 

50 schiebbar. Durch die Verschiebung ergeben sich unter- 
schiedliche Uberdeckungen zwischen dem Antriebszahnrad 
14 und dem Abtriebszahnrad 16, wodurch sich unterschied- 
liche Forderraten der 2^ahnradpumpe ergeben. 
[0015] ErfindungsgemaB ist an einer Antriebsseite der 

55 Zahnradpumpe eine in diesem Beispiel dreistufige Trocken- 
sumpfpumpe 32 mit einem Lagerdeckel 34 und einem Ge- 
hause 36 angeordnet. Zwischen dem antriebsseitigen Lager- 
deckel 34 und dem Gehausedeckel 10 sind drei Forderzahn- 
rader 38, 40, 42 der Trockensumpfpumpe 32 drehfest auf 

60 der Antriebswelie 12 angeordnet, wobei eine erste Trenn- 
wand 44 zwischen den Zahnradem 38 und 40 sowie eine 
zweite Trennwand 46 zwischen den Zahnradern 40 und 42 
die Dreisrufigkeit herstellen, so daB an drei separaten Olab- 
saugstellen einer nicht darges tell ten Trockensumpfblwanne 

65 unabhangig Ol abgesaugt wird. Die zweite Trennwand 46 
stellt dabei eine alternative Ausfuhrungsform zur ersten 
Trennwand 44 dar. 

[0016] Jeweils einem entsprechenden Forderzahnrad 38, 
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40, 42 zugeordnet sind Gegenzahnrader 48, 50, 52 vorgese- 
hen, die auf einem Lagerbolzen 54 angeordnet sind Der La- 
gerbolzen 54 ist zwischen dem Lageideckel 34 und dem Ge- 
hausedeckel 10 fixiert 

[0017] Zur Vermeidung von hohen Quetschoidnicken 5 
zwischen den Zahnradpaaren 38/48, 40/50, 42/52 sind an 
den Trennwanden 44, 46 Druckoltaschen 56, 58 ausgebildet 
die fur die jeweils benachbarten Zahnradpaare ein axiales 
Forderolausstromen ermoglichen, so daB Olquetschen ver- 
mieden wind und Vorteile insbesondere bzgl. der Akustik er- 10 
zielt werden. Fig. 2 veranschaulicht die Druckoltasche 56 
der ersten Trennwand 44. Die Druckoltaschen 56, 58 stellen 
auch eine axiaie Verbindung der Druckkammem der drei 
Fbrderstufen dar, so daB die Trockensumpfpumpe 32 uber 
nur einen Olaustritt nut einem Olvorratsbehalter verbunden 15 
ist 

[0018] Die erste Trennwand 44 ist als Einlegeteil im ein- 
teilig die benachbarten Zahnradpaare umschlieBenden Ge- 
hausebereich 60 ausgebildet Die zweite Trennwand 46 ist 
als Zwischenwand ausgebildet welche das Gehause 36 in 20 
den Gehausebereich 60 und einen weiteren Gehausebereich 
62trennt 

[0019] Ein drosselarmer, wechselseitiger ForderoTaustritt 
in die Druckoltaschen 56 und 58 wird dadurch erzielt daB 
die Forderzahnrader 38, 40, 42 entsprechend verzahnungs- 25 
versetzt auf der Antriebsweile 12 befestigt sind 

BEZUGSZHCHENLISTE 

10 Gehausedeckel 30 
12 Antriebsweile 
14 Antriebszahnrad 
16 Abtriebszahnrad 
18 Abtriebswelle 

20 fbrdermengenverandemde Verschiebeeinheit 35 
22 Druckkammer 

24 Kamnier 

25 Druckfeder 

26 Doppelpfeil 

28 Steuerkolben 40 

30 Federkolben 

32 Trockensumpfpumpe 

34 Lagerdeckel 

36 Gehause 

38 erstes Forderzahnrad 45 
40 zweites Forderzahnrad 
42 drittes Forderzahnrad 
44 erste Trennwand 
46 zweite Trennwand 

48 erstes Gegenzahnrad 50 
50 zweites Gegenzahnrad 
52 drittes Gegenzahnrad 
54 Lagerbolzen 
56 Druckoltasche 

58 Druckoltasche 55 
60 Gehausebereich 
62 Gehausebereich 



daB an der Antriebsseite der Zahnradpumpe eine we- 
nigstens einstufige Trockensumpfpumpe (32) angeord- 
net ist 

2. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB an der Antriebsweile (12) wenigstens ein 
Forderzahnrad (38, 40, 42) der Trockensumpfpumpe 
(32) angeordnet ist, wobei die Antriebsweile (12) der 
Zahnradpumpe gleichzeitig die Antriebsweile (12) der 
Trockensumpfpumpe (32) ausbildet. 

3. Zahnradpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Trockensumpfpumpe (32) ei- 
nen Lagerdeckel (34) aufweist wobei die Antriebs- 
weile (12) im Gehausedeckel (10) der Zahnradpumpe 
und im Lagerdeckel (34) der Trockensumpfpumpe (32) 
gelagert ist 

4. Zahnradpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein dem wenigstens einen Forderzahnrad 
(38, 40, 42) jeweils zugeordnetes Gegenzahnrad (48, 
50, 52) drehbar auf einem Lagerbolzen (54) gelagert 
ist, welcher zwischen dem Gehausedeckel (10) der 
Zahnradpumpe und dem Lagerdeckel (34) der Trok- 
kensumpfpumpe (32) fixiert ist 

5. Zahnradpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Lagerbolzen (54) rnit der Abtriebs- 
welle (18) der Zahnradpumpe fluchtend angeordnet ist 

6. Zahnradpumpe nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Trockensumpfpumpe (32) wenigstens zweistufig aus- 
gebildet ist und zwischen je zwei Stufen der Trocken- 
sumpfpumpe (32) eine Trennwand (44, 46) angeordnet 
ist welche wenigstens eine Druckoltasche (56, 58) der- 
art aufweist daB fur zur Trennwand (44, 46) benach- 
barte Zahnradpaare (38/48, 40/50, 42/52) ein axiales 
Olausstromen moglich ist 

7. Zahnradpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB wenigstens eine Trennwand (46) derart 
angeordnet und ausgebildet ist, daB diese zusatzlich ein 
Gehause (36) der Trockensumpfpumpe (32) trennt 

8. Zahnradpumpe nach wenigstens einem der Anspru- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Forder- 
zahnrader (38, 40, 42) entsprechend verzahnungsver- 
setzt auf der Antriebsweile (12) befestigt sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

60 

1. Zahnradpumpe, insbesondere AuBenzahnrad-Re- 
gelolpumpe, zur Schnuerblversorgung einer Brenn- 
kraftrnaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, 
mit einer fordermengenverandernden Verschiebeein- 
heit (20) sowie einer an einem Gehausedeckel (10) ge- 65 
lagerten Antriebsweile (12) mit Antriebszahnrad (14), 
welches mit einem Abtriebszahnrad (16) auf einer Ab- 
triebswelle (18) kammt dadurch gekennzeichnet 




103 13Q/678 




103130/678 



